


VA ASTEPTAM !

Scrisorile primite de a cititoril nostri ne semnaleaza aprecierea pe care acestia o acorda
continutulul revistet TEHNIUM, pentru care le multumim. Asgteptam in continuare reactia dys.
stimati cititord, referitoare la articolale publicate, in scopul de a imbunatat permanent continutul
revistel, Scrieti-ne care rubricl va plac mai mult i ce anume asteptati cu predilectie de la articolele
pe care revista vi le oferda. Promitem sa tinem cont de sugestile dvs., astlel incat revista TEHNIUM
sa fie pe placul dvs.

In general noi ne propunem sa promovam in paginile revistai articole care s& fie cat mai
aproape de spiritul revistei TEHNIUM - acela de a fi o tribunz a constructiilor electronice pentru
amatori ($1 nu numai, speram nol ')

Vom edita si suplimente lemalice, referitoare la probleme de maxim interes, dar sinumere
speciale | de autor (2sa cum am mai facut-o)

Revista TEHNIUM poate redeveni ceea ce a fost odata. §i anume o adevarata gcoalad a
tinerilor electronish din {3ra noastrd Si sceasta cu o condilie aceea ca dvs., stimali cititorn si
totodata colaboratori, sa it alatun de nol. Dvs. reprezentati feedback-ul nostru, reactia noastra
negativa, aceea care ne asigura stabilitatea si ne fereste d= oscilatil nedorite.

Asteptam sprijinul dvs. in ceea ce pnve$te trimiterea unar articole, scheme comentate
pentru publicare, dar si a unor Informatii legate de noi aparitii editoriale, a desfasurérii unor
simpozioane sau sesiuni de comunican din domeniul electronicii. Fiind informati din timp vom
populariza si noi, |a randul nostru, aceste manifestan in paginile revistei.

Asteptam sponsori care doresc s3 sprijine o serie de activitati din domeniul electronicii i
vor sa o facd prin intermediul nostru.
~ Asteptam de asemenea, firmele de prestigiu din domeniul electronicii care doresc sa-si
facd cunoscute produsele §l servicille ofente in randul cititorilor ravistel TEHNIUM.

Alaturi de toti ceilalli iubltori ai electronicll, radicamatoril sunt i ei bineveniti in paginile
revistei TEHNIUM Creatille lehnice als acestora au avut intotdeuna la dispozitie paginile reviste
noastre, realizarile lor fiind nu de putine ori recompensate cu premiile acordate de TEHNIUM.

Problemele tehnice cu caracler general pe care le veli ridica in scrisorile dvs. vor gasiun
raspuns in paginile revistel.

In vederea unei cat mai stranse legaturi cu dvs . cea mai buna cale o constituie
abonamentul la revista care se poate face |a orice oficiu pngtal saufilialad Rodipetdin tam;pmﬁ‘u
numarul 5050 din Catalogul Publicatiilor. In curarnid speram sa putem onora comenzile dvs. prin
abonamente direct a redactie. cega ce va scurta drumul dintre noi sl cititorii nostri, £

Speram ca efortunie noastre s3 fie apreciate de dvs. $i sa va putem oferi o revista mereu
tanara gl modema, cu un continut valoros, dar in egald masura accesibil mari mase a celorce
iubesc electronica. Adica, mal concis, o revista in ceea ce s-ar putea numi spiritul TEHNIUM.

Va multumim |
Redactor gef

Redactor sef : ing. SERBAN NAICU

Abnnamentele la revista TEHNIUM se pot face I;a oficiile postale pentru numarul
5050 din Catalogul publicatiilor

Periodicitate - aparitie lunara.

Pret abonament : 2200 le/numar de revista.
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AMPLIFICATOR PENTRU CAP MAGNETIC

ing. Aurelian Mateescu

La proiectarea si realizarea
amplificatoarelor cu zgomot propnu
mic pentru capete magnetice sau
doze electromagnetice, doua
solutii se afld inca in disputa. Prima
prefera utilizarea tranzistoarelor
bipolare, cea de-a doua inclina

acestea pot |lucra si cu surse de
semnal avand inductanta cuprinsa
intre 50100 mH.

Montajul propus ( figura 1)
a fost experimentat pe magne-
tofonul Soiuz, echipat cu capul
magnetic de redare 6B24.710,
care are inductanta de 350 mH si
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spre utilizarea tranzistoarelor cu
efect de cadmp. Tranzisioarele
MOSFET nu suntrecomandate in
etajul de intrare audio pentru nivelul
crescut de zgomet tranzitoriu
propriu pe care il prezinta. Daca
sursa de semnal are impedanta
ridicata si inductata de 400 + 1000
mH {doza) si 200 + 500 mH (cap
magnetic) se va prefera utilizarea
tranzistoarelor FET in etajul de
intrare, Pentru valori scazute ale
impedantei si inductantei (50=100
mH) se vor prefera tranzistoarele
hipclare,

Trebuie s& amintim ca prin
legarea in paralel a M tranzistoare
FET zgomotul propriu al acestora

! . =
sereduce de N ori, cazin care

rezistenta ohmica in cc de 300 02
(cap tip GX). Rezultatul cel mai bun
a fost obtinut prin selectionarea
FET-urilor. Se va prefera ulilizarea
unei perechide FET-uriin aceeasi
capsuld , cumeste KIIC104T sau
B, care asigura parametri aproape
identici ai celor doua tranzistoare si
zgomot minim (0,5+ 1 pV). inlipsa,
cu putina rabdare se pot selectiona
perechi de tranzistoare de tip
BF245, BF256, BFW10, 11, KI1103,
KI1303 etc.

Caracteristici tehnice :

- tensiunea nominali la iesire
=05V;

- raportul semnal-zgomot (in
dB), pentru functionarea cu cap
magnetic 6B24.710 si corectii de 50
1s (19,05 cm/s)=-68 +-69 sau 80
is (9,53 cmis) = -63+-64;

- impedanta de sarcina =
2K
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- coeficientul de distorsiuni
armonice pentru tensiunea
nominala la iesire, in domeniul 40
si 4000 Hz (fara reactie negativa)
este de maxim 0,1%.

Functionare:

Primul etaj este realizat cu
FET-ul T, careare casarcind un
stabilizator de curent realizatcu T,
caracterizat printr-o rezistenta
interna mare.

Cel de-al doilea etaj este
analog primului.

Pentru corectia caracteristicii
de frecventa sunt prevazute retele
de corectie

t1=R,, x66 =90 ms pentru
viteza de 9,53 cm/s

12=R ,, x C6 = 3000 ps
pentru viteza de 9, 53cm/s.

in cazul functiondrii la o viteza
de 19,05 cm/s in paralel cu R,

apare circuitul R, C., astfel ca
reteaua de corectie va fi :

RyxR:xCq

Rip +Ry3

72=Rq5 x 66 = 3000 ps
In cadrul corectiei de
frecventd la capatul superior al
benzii intervine §i circuitul RLC

=50 s

format de capul magnetic,
rezistorul R, sicondensatorul C..
Tranzistorul = T, sl

componentele aferente formeaza
comutatorul electronic pentru
corectia de frecventa.

Constructia:

Se executd pe o placa de
cablaj imprimat de 60 x 40 mm
conform figurii 2. Cablajul este
pentru un amplificator monofonic,
deci se vor efectua doua montaje
identice pentru varanta stereo.

Se vor utiliza componente de
calitate buna, verificate in prealabil.
T, 5 T, vor fi alese pentru zgomot
propfiu mic din seria 400, sau chiar
BC108 sau BC 173. Tranzistorul T,
vafidetip BC 177C sau 8C 253C
T, 5i T, voravea [ apropiat i miai
mare de 200.

Sursa de alimentare valivra
otensiune cuprinsa in intervalul 12
+ 18 V, foarte bine filtratd si
stabilizat3.

- In cazul in care apar
autooscilatii se poate reduce
valoarea rezistentelor R, §i R, pina
la 20100 K1).

Prin modificarea valorii lui R,
se poate modifica amplificarea
frecventelor inalte, Prin utilizarea
capului magnetic citat si a
condensatorului C, = 100 pF,
banda de frecventd la capul
superior depaseste 22KHz.

NOUTATI EDITORIALE

REGULATOARE DE TENSIUNE

IN COMUTATIE INTEGRATE

Ne face placere sa semnalam aparifia
primului numar dintr-o noué serie de carte
intitulatd "ELECTRONICA PENTRU TOTI .
Intiativa apartine domnului ing. Radu
Cosaceanu, pentru care 1l felicitam si 1i dorim
succes in continuare.

Prima lucrare, intitulata sugestiv
"REGULATOARE DE TENSIUNE IN
COMUTATIE INTEGRATE" autor ing Serban
Naicu va fi de un real folos atat electronistilor
amatori cat si celor profesionisti.

Gasim in paginile cartii, alaturi de cateva
notiuni pregéatitoare referitoare la sursele in
comutatie, un numar mare de scheme practice
de surse in comutatie realizate cu regulatoare

integrate, care au patruns deja si pe piata
romaneasca.

Editura are in pregéatire alte numeroase
titluri de carte de electronica.

Semnalam, de asemenea, excelentul
sistem prin care cititorii interesati se pot abona
- cu anticipatie - (premiera romaneasca) la
titlurile de carte care ii intereseaza.

Aspectul grafic placut si pretul modic (2400
lei) sunt alte doua argumente ale preconizatului
succes al acestei noi serii de carte.

Este cu adevarat nevoie de carie de
electronica si de aceea recomandam cu caldura
lucrarea tuturor cititerilor revistei noastre.

2
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ETAJ FINAL AUDIO CU TDA 2030

ing. Serban Naicu

Amplificatorul audio prezentat
in figura 1 este realizat in principal cu
circuitul integrat TDA 2030, a carui
capsula de tip PENTAWATT este
prezentatd in figura 2, si cu doud
tranzistoare complementarede putere.
Semnificatia pinilor circuitului este
urmaloarea : 1-intrare neinversoare,
2-intrare inversoare; 3-masi; 4-iesire;
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S-lensiunea de alimentare +Vs,
Pulerea de iesire maximé, lao
lensiune de alimentare de 44V, este
de A0W/ML L sau 22WHE ). Curentul de
mpaus absorbil de montaj este de circa
38 mA. Plajatensiunilor de alimentare
este foarte larga, putand variaintre 12V
si 44V, limila superioard neputand fi
depasita (existd pericolul distrugerii
circuilului integrat). La o tensiune de
alimentare scizutd va scadea, evident,
sl puterea de iesire a etajului,
Semnalul de intrare se aplica la
intrarea neinversoare (pinult) a CI.
Pand la o anumitd valoare a curentului
deiesire (circa 1A) tot curentul circula

i 1 j_:

prin circuitul integrat. La cresierea
curentului absorbit de Cl se va man i
cAderea de tensiune pe rezistepiele
montate Tn paralel R./R- si Rg/R,.
Aceste tensiuni repre in{_"ﬁ , dea?ap%,'
Uge (lensiunea de comanda) pentru
cqu doud tranzistoare, care vor intra
in conductie. Deci , pana la o tensiune
de varf de 4V/4<) (deci 2W) intreaga

v
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activitate o desfasoard integratul TDA
2030, peste aceste valori intrdnd in
functiune cele doua tranzistoare, cu
ajutorul cirora este posibild marirea
limitei de curent.

Tranzistoarele sunt de tipul
BD711, BD743C, BD911 pentru npn
siBD712, BD744C, BD912 pentru pnp.
Se recomandd montarea circuitului
integrat 5l a celor doud Iranzistoare pe
un radiator de riicire, izolate de acesta
cu o folie de mica.

Pentru profectia montajului este
utild inserierea (pe linia de alimentare)
a unor siguranie de 3,154,

Cablajul este de dimensiuni
reduse (figura 3) iar in figura 4 esie
datd schema de plantare a
componentelor,

Atentie la strapul care frebuie
montal (pinul 3 al circuitului integrat
[ 4444 b i
Eibliuaial‘la

1. Eleklor nr. 7/8 - 1982

2. Amplificatoare audio si
sisterne muzicale - L Festila, E. Simion
si C. Miron, Editura Dacia Cluj-Napoca,
1990.
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DOUA SCHEME UTILE PENTRU RADIOAMATORI

ing. Claudiulatan
YOBAKA

1. PRESELECTOR

Pentru radioamatorii ale
caror radioreceptoare nu sunt
echipate cu circuite de intrare
corespunzatoare, recomandam
preselectorul a carui schema
electricd este prezentata in figura
1. Montand acest preselector la
intrarea receptorului, receptia se
imbunatateste considerabil,
Baobinele avand un Q mare in jur
de 350, tranzistorul T, fiind de tip
KP905, facca dinamica benzii sa
fie de circa 105dB, iar banda de
trecere, spre exemplu in 80m, de

prospectului, s-a gasit 1V, chiar
si mai muit !

Bobina L, seexecuta peinel
de ferita mataria! 30B4 tipul
K32x16x6. Bobinajul se executa pe
300° din circumferinta cu sarma
CuEm @ 0,64 cu prize la spirele
6+6+3+6 incepand cu priza pentru
1,8MHz. Poate fi folosit inel de
ferita si de altd productie cu conditia
sa corespunda la parametrii pentru
benzile respective.

Bobina L, contine 6 spire
CuEm cu © 2mm, lungimea
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10KHz, iar in alte benzi 5i mai buna.
Preselectorul de fatd este
recomandat gi pentru radicamatorii
care poseda aparatura industriala
cel putin pentru banda care
considera ca este cea mai
zgomotoasa, Referitorla aparatura
industriala trebuie sa spunem cu
regret ca nu in toate situatiile
parametrii din prospect corespund
cu realitatea. Masurarile de
laborator au aratat c3, in locde o
sensibilitate de 0,25V, conform

Figuro

bobinajului 20mm, iar diametrul
carcasei va fi din calit de 20mm.
Se pot folosi cu mult succes
carcasele de calit din statiile militare
AT7agiA7b. Condensatorul variabil
de acord poate avea si 0 singura
sectiune. Autorul a folosit unul cu
doud sectiuni de la aparatele de
radio cu tranzistoare.
Condensatorul de 2 pF va
avea tensiunea de lucru functie de
tensiunea aplicata tancului final al
emitatorului. Cand radioreceptorul

este separat (nu transceiver), cazul
radicamatoritor SWL, atunci se va
construl un filtru Pi dupa una din
schemele deja publicate in
literatura pentru radioamatori.
Condensatoarele folosite in montaj
vor fi de buna calitate. Rezistoarele
vorfide tip MLT -'0,25.

In loc de tranzistorul KP905
se poate folosi cu aceleasi rezultate
tranzistorul KP902, orice litera.

Daca montajul este executat
corect §i toate piesele au fost
masurate reglajul consta in a obtine
dinL,, L, $icondensatorul variabil
rezonanta pe fiecare banda

2. FILTRU DE J.F. LA
RAD[Q_REEEFTDARE
Cui nu are montat in

radioreceptor un astfel de filtru si
intentioneazd asa ceva, i
recomandam filtrul a cirui schema
electrica este prezentata in figura
2. Filtrele active (acelea care
utilizeaza componente active -
tuburi, tranzistoare sau circuite
integrate) se folosesc pe scara
larga in aparatura amatorilor de US
si UUS pentru rezolvarea unui sir
de probleme legate de separarea
unor semnale de altele, sau de
atenuarea unor zgomote. In acest
articol nu va fi vorba de filtre care
s8 opereze asupra unor ‘zgomote
albe” de banda larga, zgomote
care afecteaza iesirile amplifi-
catoarelor.

Filtrul prezentat poate !

-sa ingusteze banda de
trecere a frecventelor audio 1a
receptarea semnalelor telegrafice
in conditii de zgomot ;

- sa atenueze la receplia
telefenica (SSB), purtatoarea unei
statiiAM, sau a unei statii SSH care
lucreaza foarte aproape de
frecvenia de lucru.

Se stiea ca banda de

4

TEHNIUM e« Nr. 6




F
f v

CQ-YO

frecventd ocupata de un semnal
CW este de 100Hz (sau aga ar
trebui sa fie). Dar nu ar fi rational
ca la receptie sa folosim filtre cu
largimeade 100 Hz, caciolargime
de 500Hz permite fara greutate sa
realizam scopul propus (sa& nu
uitdm ca semnalele sunt afectate

T, e

doua etaje succesive.

Din schema de principiu se
observa ca primele doua etaje (Cl,
Cl,) difera doar prin valoarea unui
singur rezistor (R,=147KQ R, =
232K0)). De aici ideea ca un
rezistor variabil poate realiza o
banda de trecere de largime

e et o
de instabilitatea de frecventa a
oscilatoarelor, VFEO-urilor, atat la
receptie cat sila emisie etc). In
acestfel se mai evita si efectul de
“zgomot colorat” al semnalelor
Filtrele cu [argime de 100Hz sunt
totusi utile in cazuri foarte rare, |a
receptia zgomotelor puternice
produse de statii care lucreaza pe
frecvente prea apropiate, a3 100 =
300 Hz, diferenta fata de statia
receptionata.

Cel mai bine functioneazs
insa doua filtre conectate unul
dupa sltul, avand frecvente diferite
de rezonanta. Astfel se potrealiza
filire cu banda foarte ingusta din
imbinarea caracteristicilor celor
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Din calcul s-a ales o banda
de trecere de 400 + 1000 Hz pentru
‘band3 larga” ceea ce conduce la
doua varfurila 500 si 800 Hz. Filtrul
cu banda de 500 Hz trebuie sa nu
z2ib& o neuniformitate mai mare de
1dB (realizat cu Cl,}, trebuie sa
aiba coeficientul de amplificare de

variabila, dar avand amplificarea
constanta. Se mai poate realiza
ceva combindnd semnalul de
intrare cu cel de iesire din filtre: se
poate obtine efectul de a rejecta
unele semnale care ne deranjeaza
in banda de trecere.

In total se pot realiza patru
felur de combinatil, toate acestea
gasindu-se in figura 2. Regimul de
lucru se comuta din comutatorul S
(pe figura el este pe pozitia “filtru
rejector”). In pozitia urmatoare a
comutaterului semnalul nu trece
prin filtre. Urmatoarele trei pozitii
sunt : "handa larga”, "banda
ingustd” si ultima “filtru cu banda
variabila”.

el LR e e =i
R e . g .;“_ i

1.5 lafrecventa de 800 Hz, iar Cl,
amplifica de 2,1 ori. Ambele filtre
au acelasi Q=3 adica benzile de
trecere sunt de 170 si 270 Hz.
Curba 1 din figura 3 reprazinta
pozitia "banda larga”. Pentru
“banda ingusta" varful curbei 4
trece prin 630Hz. In acest caz
banda de trecere este de 130 Hz
si un nivel de -3dB In aceasta
figurd sunt prezentate si
caracteristicile frecventa-
amplitudine ale celor doua modur
de lucru (curbele 2 si 3)
Coeficientul global de amplificare
este sub 3 si este controlat de
divizorul de tensiune formatde R, ,
siR.,.
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RECEPTOR DE INTERPOLARE IN BANDA 2:3 MHz

ing. Gheorghe Revenco

Pentru cititorii ce manifesta
interes pentru receptorul stabilidina

al carui principiu de functionare a
fost expus in revista RADIO nr.4/
1995 voidetalia in acest articol ©
posibila variantd de realizare

_|'|‘|_
T ] AR

practica a receptorului de
interpolare care. dupa cum se va

vedea, poate constitui de fapt un
receptor de sine statator pentru
diverse aplicatii. Montajele au fost
experimentate de autor cu bune
rezultate.

Astfel, pomind de la schema
bloc redata in figura 1 se poate
concepe schema de principiu din
figura 2.

Dupa cum se vede, piesa de
greutate o constituie circuitul
integrat TCA 440, echivalent cu
A244 (fabricatie R F.T.), existent
pe piata romaneasca, care
cumuleaza functiile : amplificator
de intrare. mixer, oscilator local si
amplificator de frecventa
intermediara.

Decarece acest circuit
integrat are multiple posibilitati de
utilizare, inainte de a analiza

Pentru ultima pozitie (*banda
variabila”) lucreaza numai Cly.
Limitele frecventelor sunt daie de
valorile rezistoarelor R, si R, iar
banda de trecere estede 270 Hz.
Amplificarea este 2 si este dictata
de divizorul de tensiune format de
R 5 Rs

In puz:tla filtru rejector”, Cl,
este sumatorul semnalului de
intrare si a celui de iesire defazat
cu 180" (nu se utilizeaza Cl, in
acestcaz). Se face o compensare
exacta a semnalelor din R pentru

a le aduce la aceeasi valoare.
Pentru o frecventa fixa profun-
Zimea rejectiei este de 45-50dB, jar
petoatd banda de trecere este de
40dB. Rejectia se produce pe o
banda largd de circa 270Hz
aproximativ cu 3dB

Hustrativ in figura 4 se da
curba de rejectie pentru frecventa
de 630Hz, dar ea se poate produce
in toata banda de lucru a fui Cl

Daca valorile condensatorilor
C,-C. sunt exacte, iar valerile

$

rezistoarelorR, R, R, R.. R,R,
vorfialesecuo ﬂ'FE{'.-IZ‘IE de 5% fata
de valorile date in schema, raglajul
filtrulul consta in alegerea pozitiei
cursorului R, in care rejectia este
maxima

in loc de integratul tA740 se
pot folosi siintegratele K140YD8A
sau seriile K140YD7, K554YD1.

In ultima instanta se pot folosi
si K553YD1, K533YD2 dar la
acestea este necesar a seface|a
exterior corectia de frecventa |
ceea ce arcomplica situatia;

CE - A L e i = e =
6 < e :' "\ o ——r] e —
oL :'J“:v > ] T TSR 5 ‘Hr'\\ o
6. - sy i _ G Erih SO
/7/ A W P g | < o sod i o
= 474 AN - :r 11
[ e a0 N Pl [
.26 i }{ \ \\ o Joes I
il I =
—F - - e —

0.1 0,2 04 046 08 1 2 e 0,1 0,2 0.4 ﬂ.bﬂ;& ‘l 2 H-t:l

’ Rgua 3

6 TEHN“IM e Nr. 6




CQ-YO

schema receptorului de interpolare
realizat, gasesc utila o succinta
analiza a acestui circuitintegrat, a
carui schema bloc este redata in
figura 3, dand utilizatorului
posibilitatea de a imbunatati
eventual performantele, sau de a
realiza alte aplicatii utile. Astfel,
observam ca etajul de intrare
(terminalele 1,2) trebuie atacat
simetric, fara legatura galvanicala
masa. Oscilatorul local “in 3
puncte”, are conexiunea de reactie
la terminalul 6. Inchiderea lamasa,
printr-o rezistenta de 3-10KQ, a
terminalului 4 si decuplarea
capacitiva la masa a terminalului

. | Ll -

6 “deschide” mixerul, facand
posibila functionarea ca receptor
cu amplificare directa.

Mixerul ofera 2 iegiri
independente, identice ca
performante (terminalele 16 5i 15).
Una din aceste iesiri poate fi
utilizata, de exemplu, pentru CAA,
semnalul de control actionand prin
terminalul 3 asupra amplificatorului
de intrare. In caz de neutilizare
aceasta iesire trebuie conectata
direct la +U, . Intre terminalele 15
sau 16 (iesire mixer) si 12 (intrare
AFl) se poate intercala orice
cuadripol de filtrare acordat pe Fl,
de exemplu un simplu circuit

! Eligura =

derivatie, unfiltru cu circuite decalat
acordate, un filtru ceramic, sau o
combinatie a acestora, in functie
de posibilitati si pretenti. De retinut
insd ca trebuie asigurata
polanizarea la +U, aterminalelor 6,
15 si 16. Amplificatorul de Fl are
4 etaje. La iesire, la terminalul 7,
se recomanda conectarea unui
filtru acordat pe Fl, iar la terminalul
9 se poate aplica un semnal de
CAA provenit de |a detector, sau
chiar un semnal de control manual
provenit de la un divizor
potentiometric. La terminalul 10
circuitul integrat ofera o tensiune
de c.c, care este functie de
amplitudinea semnalului de la
detector, putand fi deci utilizata

7
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pentru implementarea unui indica-
tor de acord, fie cu un simplu instru-
rment indicatar, fie cu un bargraf cu
circuitele adiacente necesare,

in aplicatia propusa,
deoarece receptorul de interpolare
preia un spectru preselectat,
intrarea nu este necesar sa fie
acordata. De aceea am folosit un

— _|-~|----ﬂI
e TTH Y
e
= |
= e
ke
L |
11
| 12 e
|
caF
. ; . =
simplu  transformator de

simetrizare, care poate fi realizat
pe un tor de ferita sau pe un alt
suport magnetic, Circuitul
oscilatorului local este acordat cu
diode varicap. Evident, este
posibila si folosirea unui simplu
condensator variabil. Sistemul de
CAA ce actioneazd asupra
circuitului de intrare nu a fost
necesar. Pentru o buna
selectivitate am folosit si un filtru
ceramic. Dupa detectie, semnalul
de AF trebuie amplificat, putandu-
se folosi orice circuit integrat de AF
cumar fi TAA 300, TBA 790, TCA
150, AZ211. Am preferat circuitul
TBA 915 deoarece are posibilitatea
de a realiza si un dispozitiv

SQUELCH, eliminand zgomotul de
la iesire in lipsa semnalului de
intrare.

Fentru a realiza un receptor
pentru banda 2 MHZ + 3 MHz va
trebui ca oscilatorul local sa
functioneze in banda
fh=2,455-: 3,455 MHz sau
f.=1,545+2 545 MHz in conditiile in

care frecventaintermediara este de
455 KHz.

Am preferat varianta cu f, <
f, deocarece dioda vancap utilizata
are capacitatea suficient de mare.

in figura 4 sunt redate
elementele constructive ale
bobinelor utilizate 1n montajul
expenmentat, Daca nu se dispune
de suportul magnetic recomandat,
se poate folosi orice alt material
{preferabil oala ferita) care sa nu
aiba pierderi mari la frecvenia de
lucry, iar numarul de spire va trebui
sa fie astfel incat L, = S0uH,
raporturile numarului de spire n,/
n2:2,5; n1fn3=5; L4:Lﬁ:'l:2mH.

Cu schema din figura 2 si
datele de mai sus, s-au abtinut

CQ-YO

urmatoarele performante : pentru
un semnal de intrare {punctul &)
modulatin amplitudine, cuU =15
uV, m=30%, U _=25mV (la iegirea
detectorului) USI'JZQ:‘EEdE-, iar |a
iesire pe un difuzor cu Z=8 (1,
Ud”=1,5‘u’, ceea ce corespunde
unei puteri de circa 0,25W.

Ferformantele depind,
bineinteles, de acordarea corecta
g circuitelor oscilante, Selectivi-
tatea este determinata in principal
de filtrul ceramic.

O varianta simplificata a
receptorului, cu rabatul corespun-
zater la performante, este redata
in figura 5, unde am schitat si
modul de realizare a reglajului
manualde amplificare. cu ajutorul
potentiometrului P. In acest caz
performantele sunt sensibil mai
proaste sianume ! pentru U =54V,
m=30% se obtine U =10mVY.

in cazul in care se doreste
folosirea unui circuit acordat la

intrarea de semnal si
condensatoare variabile in loc de
diode varicap, schema va avea
structura schitata in figura 6. De
retinut faptul ca terminalul & trebuie
sa fie polarizatinc.c. la+U, . Incaz
contrar oscilatorul nu functioneaza.

Montajul din figura 2
alimentatla o tensiune de 12V, are
un consum total de circa 60mA
pentru o putere de 0.25W laiesire.

8
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GENERATOR SINUSOIDAL
DE FRECVENTA FOARTE JOASA

Aurelian Lazaroiu
Catalin Lazaroiu

Introducere
in materialul de fala este
prezental ungenerator de semnal
sinusoidal de frecventa foarte
: joasa, cu limitainferioara de cativa
* milinertzi
Qbtinerea . semnalelor
sinusoidale de frecventa foarte
jnasa, sub 10 Hz, este dificild, mai
ales dacé frecventalrebuie s3a fie
F varizbila intr-un domeniu de pana
la o decada, domeniu, in care
semnalul trebuis sa-si pastreze

In general, pentru producerea
| semnalelor sinusoidale se folosesc
generatoare cu punte Wien, sau
cu retele defazoare de tip trece-jos
sau, trace-sus.  La  aceste
generaloare este greu de obtinut
¥ stabilizarea amplitudinii la
fracvente foarie joase, iat peniru
madificarea. frecventel este
necesara reglarea simultana a cel
putin doua elemente din reteaua
selectiva. C altda metoda de
uhiinere a semnalelor sinusocidale
de frecventa foarte joasa consta in
a genera alte forme de unda care
pot fi transformate in semnal
sinusoidal prin intermediul unui
fognatur adecvat. In acest fel se
obline o stabilitate excelenta a
ﬁgmnﬁ{ulul sinusoidal la frecvente
fga{tﬂ joase, cu péstrarea
g ametrilor sgmnalulm la
dificarea frecventei in limite
Iq’ gi. Un alt avanta) al acestei
de,  care, nu

rguii'mahaat il constituie faptul c3
modificarea frecventei se face prin
mt&rmed-ul unui . singur

potentiometru simplu.
n cele ce urmeaza vom

de frecventd foarte joasé -5mHz ..
50Hz -, care poate fiutilin diferite

e exemplu, semnalele
usoidale cu frecventa de 0,1 Hz
... 10 Hz, se fulq,sesc pentru

Em d’uiﬂraa, in  frecventa,
,_Mﬂufazaaumrbimm

amplitudinea, forma gi stabilitatea. .

trebule_

prazenta un generator sinusoidal,

functionale din sintetizatcare sau
din alte dispozitive utilizate n

domeniul muzicii electronice. De

asemenea, semnalele de
frecventd foarte joasa se folosesc
in linii de intarziere, generatoare de
efecte sonore, procesoare de
semnale audio (flangere, phasere,
sintetizatoare de efecte | eslie/
Doppler), vobulatoare de semnal
acusiic etc. Semnalele sinusoidale
de frecventa foarte joasa pol fi utile
si pentru efectuarea unor masuran
specifice aparaturii electronice
medicale.

Descrierea generatorului

Generatorul prezentat mai
jos se bazeaz3d pe metoda
incarcarifdescarcarii periodice a
unui cendensator, prin intermadiul
unei surse de curent comandate.
La bomele condensatorului este
disponibil un semnal triunghiular
care poate fi convertit in semnal
sinuseidal

Schema din figura se
constituie intr-o aplicatie
neconventionald a doua circuite
integrate cu functii bine definite
[BES65 - PLL sl ROB3080 - OTA.
Circuitul integrat BES85 - PLL
(Phase Locked Loop = Bucla cu
calare de faza) este specializat
pentru aplicatii in diferite sisteme
de comunicatii siin transmisia de
date. Acest circuit contine in
structura sa, pe langa un
comparator/detector de faza siun
oscilator controlat in tensiune, care
produce semnale cu forma
triunghiulara si dreptunghiulara.
Asa cum am aratat anterior,
semnalul triunghiular poate fi
transformat in semnal sinusoidal
printr-o metodé oarecare, cele mai
utilizate fiind formatoarele cu
elemente  neliniare’  sau
integratoarele. In'generatorul
experimentat de noi, am folosit o
metoda mai putin cunoscuta, care
apeleaza la circuitul integrat

ROB3080 - OTA: (Operational

Transconduclance Amplifier =
Amplificator operational de

transconductanta). Mentionam ca

ideea folosini acestui circuitintegrat
pentru funclia de conversie a
semnalului tnunghiular in semnal
sinusoidal este preluata din revista
ELEKTOR, dar modul de utilizare
si schema prezentata in figura,
reprezinta rezultatul
expermentelor noastre.

Amplificalorul operational de
transconductania ROB3080 preia
semnalul triunghiular disponibil [a
terminalul 9 al circuitului Integrat
[{ESB5, pentru a-| transforma in
semnal sinusocidal. Deoarece
impedanta pe terminalul € al
circuitulul [{ESE5 are valoare mare,
este necesar ca si impedanta de
intrare a convertorului sa fie mare;
in acest fel se asigura conservarea
liniaritatii rampelor de incarcare/
descarcare ale condensalorului de
temporizare C

Oaltaco m:lme ce seimpune
pentru obtinerea unui semnal
sinusoidal cu forma cat mai buna,
consta in simetria perfecta a
semnalului triunghiular supus
conversiei. Circuitulintegrat [|ES65
nu are insa prevazut un reglaj
special de simetrizare, deoarece
aplicatiile specifice nu reclama
aceasta. Conform foii de catalog,
asimetria semnalului triunghiular
variaza In limitele £10%, de la un
exemplar |a altul. Pentru a obtine
o simetrie perfecta a semnalului
triunghiular la orice exemplar de
circuitintegrat fES85; am imaginat
un arlificiu decsebit de simplu, care
consta in balansarea celor doua
intrari ale comparatorului de faza.
Aceasta facitate pemite, pelanga
obtinerea unui semnal sinusoidal
corect si a altor forme.de unda, ca
de exemplu rampe Cu pante
reglabile, semnal dreptur}ghlular Cu;
factor de umplere variabil si implicit
rampe sinusoidale crescatoare sau
descrescatoare, prin

Y9
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dezechilibrareamaxima a intrarilor
detectorului de faza.

Generatorul a carui schema
este prezentata in figura 1, ofera
trei forme de unda sl derivatele
acaestora:

- laiesirea amplificatorului
cperational de transconductanta,
adica pe terminalul 10 al circuitulu
integrat ROB3080, apare semnal
sinusoidal cu amplitudinea de 1
+1,25 Vwy:

< la bornele condensatorului
de temporizare, respectiv pe
terminalul 9 al circuitului integrat
[fE5685 este prezent semnal
triunghiular cu amplitudinez de cca
2 4wy

- pe terminalul 4 al circuitului
integrat [ES6S esle disponibil
semnal dreptunghiular, cu
amplitudinea de cca. 5.4 Vv ;

Deocarece semnalele
sinusoidale si triunghiulare apar pe
terminale cu impedanta mare,
pentru o buna conservare a formei
de unda serecomanda intercalarea

TR

unor separatoare de tipul
repetoarelor pe emitor.

Generatorul se alimenteaza
de la o sursa dubla de tensiune, cu
valoareade £6+£8'V laun curent
de'20 + 25 mA.

Desi am recomandat acest
generator pentru frecvente foarte
joase mentiondm ca el poate fi
folosit pentruintreg domeniul audio,
adica pana la frecventa limita
superioara de 20KHz.

In tabelul alaturat sunt

indicate domeniile de frecventa ce
pot fi acoperite, prin modificarea
corespunzatoare a valorii
condensatorului C_

C Domeniul de frecventa
47mF | 5-50mHz
470 LF iF 50 - 500 mHz
47uF | 05-5Hz
O - e
1mF 20-200 mHz
100 uF 0,2-2 Hz
1QuF . |, 2-20Hz
1 uF 20-200Hz .
100nF | 02-ZKHz =
I 10nF - | 2-20KHz ¢l
Reglaje
Pentru efectuarea operatiilor
de reglare  si, verificare a

generatorului sinusoidal de
frecventad foarte joasa, este
recomandat un osciloscop cu
valoarea bazeidetimpde 1-2 sec/
div.

Pentru facilitatea operatiilor
de reglaj se recomanda, ca intimpul
efectuarii acestora, valoarea
condensatorului C_ sa fie 220nF

— =

_ Inaintea aplicani tensiunilorde

alimentare se pozitioneaza
cursoarele elementelor reglabile P,
SR,, SR, §I SR, la mijlocul cursal
Mai mtéﬁrabune sA ne convingem
de eficacitatea reglajului de simetne
a semnaluiui tiunghiular. Pentru
aceasta se cupleaza osciloscopul
pe terminalul 9 al circuitului integrat
QES6S (impedanta de intrare a
osciloscopului fiind de cel putin 1
MQ, nu afecteaza forma

semnalulul). Precizam ca selectonul
de intrare alosciloscopului va fi
obligatoriu comutat in pozitia DC
(curent centinuu). Prif-rotirea
cursorului semireglabil SR | se va
vizualiza pe ecranul osciloscopulul
un semnal triunghiular asimetnic la
capetele cursei 5l simetric la
jumatatea cursei. Se fixeaza
cursorul semireglabilului SR in
pozitia in care se obtine simetria
maxima. Mentionam ca acest reglaj
se poate face §i pe semnal
dreptunghiular ; in acest caz
osciloscopul se cupleaza pe
terminaltl 4 al circuitului integrat
[ES65, iar reglajul corect
corespunde unuifactor de umplers
de 50%. Se cupleaza osciloscopul
laiesirea convertorulul triunghiular/
sinusoidal, adica pe terminalul 10
al circuitului integrat ROB3080. Prin
intermediul semireglabilului SR, se
regleaza simetria celor doua
semiperioade ale semnalului
sinusoidal. iar prin SR, se regleaza
gradul distorsiunilor de limitare. Se
roteste cursorul potentiometruiui P,
de la un capat'la altul si se
tatoneaza valoarea rezistente|
inseriate cu acest potentiometru
(notatd cu asterisc), pana la
obiinerea unui domeniu de vanatie
in frecventa cat mai Iarg siin care
se pastreaza forma gl amplitudinea
semnalului sinusoidal,

" Infinal se introduce in circuit
un condensator C ‘adecvat
domeniului de frecuenta care
intereseazd intr-o anumita apllcatre
(de exemplu 47 |1 F pentru cele mal
multe aplicatii din domeniul’
efectelor sonore si al muzicii
electronice). Se verifica semnalul
sinusoidal in tot domeniul acoperit
de potentiometrul P,. Daca se
constata unele def]tiente se
actioneaza coordonat asupra
semiregTamearpana la obtinerea
unui semnal cu o forma c&t mal
buna, 1

in incheiere mentiondm ca pe
langa avantajele prezentate
anterior, generatorul nu reclama
folosirea uner elemente de
stabilizare a amplitudinii {]ampfl cu
incandescenta, termistoare de
uﬂnamridicatﬁ.iranziﬁtuamJFET}.
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FILTRE CERAMICE UTILIZATE IN TELEVIZIUNE

ing. Serban Naicu

ing. Horia Radu Ciobanescu

In  receptoarele de
televiziune fabricate in ultimii ani
se constata o inlocuire aproape
completd a filtrelor clasice de tip
LC (realizate cu bobine si
condensatoare) cu filtre ceramice
(Ceramic Filter) sau, la frecvente

suprafata (Surface Acustic Wave
Filter).

Aceste noi tipuri de filtre
prezinta o serie de avantaje clare,
cum ar fi . faptul cd nu necesita
reglaje, pretul de cost mai scazut
si reproductibilitate mai buna.

utilizeaza in mod curent ca filtre
"frece-banda’ Fl - sunet (4,5 MHz,
5,5 MHz, 6 MHz, 6,5 MHz.), filtre
ceramice de defazare Fl sunet
(demodulatorul prin coincidenta),
filtre “opreste banda" (trapuri ,
rejectii) Fl sunetin calea video etc.

mai inalte, cu filtre cu unda de Filtrele ceramice se Se mai utilizeaza filtre
— : ceramice si ca rejectii ale
. | - oo | subpurtatoarei de crominanta in
1 : - - calea de luminanta, filtre “trece-
3 G A banda" pentru semnalul de
‘ | ‘ . ‘ . ; ; crominanta elc.
' ! ! Toate aceste tipuri de filtre
I Ficiar 2 ceramice sunt destinate realizarii
unei anumite functii din receptorul
Tip filtru Produ- | Banda | Banda | Aten Impedanta
ceramic citor |[minla | maxla| max de | de intrare *
3dB | -20 dB | insertie | /iesire iy A
[KHz] | [KHz] | [@B] | [Q] gt | ‘
I i )
SFE4,5MB | Murata (60 | 530 | 6 1000 e ! b
SFES5,5MB | Murata | +75 550 6 600 ( *
SFE60MB | Murata | +80 600 & 470 _ l |
SFEG,5MB | Murata | +80 630 6 470 o _—
SFE5,5MC | Murata | +50 400 B 600 R oy - RE
SFE5,7 MC | Murata [ +50 | 400 B 600 wionames o 100 ISR O
SFEB,0 MC Murata | +50 420 B 600
SP5,5 NDR +60 500 8 600 TV, pentru care au fost concepute.
SPF5,74 NDR __iEU 500 8 600 Utilizarea lor in alte locuri decat
SPF6.5 NDR +70 600 8 470 destinatia lor exacta (indicata de
CF5,5-C MLE +75 550 8 600 fabricant in calaloage) se face prin
CF6,5-C MLR | 180 630 8 470 sacrificarea multor parametri de
FCM6.5 PLR | 180 620 8 470 functionare. Astfel, se utilizeaza
FCMS.5 PLR* |75 [ 530 6 600 uneori (din nestiinia sau din
ggg'gm: m::::: _:E g;g 190 T;g? comoditate) filtre ceramice de tip
SFT5,7MA | Murata [+50 |350 | © 600 ;:::HEZUTEHT;S ' 5‘_‘”&;
SETROVA A £ 20 Bie, 2 s demodulatorul Fl sunet - unde
SFT6,5MA Murata | ~50 400 2} 470
sunt indicate filtrele cu codul
Tabelul 1 CDA . Intrucat pe cele doua
categorii de filtre este
TEHNIUM e Nr. 6 11
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inscriptionatd aceeasi frecventa
(5,5 sau 6,5 MHz) se considera
in mod eronat ca acestea sunt
intersanjabile

A. Filtre “trece-banda”

test) al filtrelor este prezentat in
figura 2, iar caracteristica de
frecventa in figura 3

De  mentionat ca
impedantele de atac si de
sarcina ale filtrelor trebuie sa

o
fie egale; 'nu are importanta
. X J_L _____ modul de conectare al intrarii i
Y i iesirii | filtrele fiind simetrice
. / : Pinul central (la filtrele cu trei
20 - - /w‘- e \*.ﬁ """ pini) sau pinii centrali (la filtrele
f \ speciale cu patru pini) se
-30, "' "".' B, T e bt
' I 1 Mz | " 3
HEES — b ! - :__ [ l_ [ 1'—.
&8 Figura 3 f +F . ol i i

Principalele tipuri de filtre
“trece-banda" utilizate in FI

conecteaza lamasa.

In multe situatii practice
se intalnesc cazuri in care
adaptarile filtrului ceramic |a
intrare si la iegire nu sunt
facute corect, impedantele de
atac si de sarcina nefiind cele
optime. Din fericire, adaplarea
nu este critica datorita faptului
cd in receptoarele de
te'eviziune redarea sunetulu nu

sunet sunt' prezentate in i >
tabelul 1 3
Capsula acestor filtre F wigd N
este prezentata in figura 1a, ey 2 .__.; ol | F L_I =
fiind de regula de culoare s, L o i ot e e
portocalie. Filtrele de tip SFT P > t l —
sunt de inalta selectivitate - = L =% 1 ' ;
figura 1b - avand 4 pini, —3 s b
utilizandu-se in aplicatii a1 o :
speciale (sunet stereo). TR eC=H = iR
Circuitul de masurare (de 3 5
-Tip filtru ceramiq Producéa- |Tensiunea Banda |Factorde |Circuitintegrat
| tor de audio ' |la-3dB |distorsiune |recomandat
frecventa a9 B
[mV] [KHz] [%]
CDA45MC20 | Murata, | 140 155 15 HPC1382C. |
CDA4,5ME20 | Murata 400 , {270 2,5 LA7550
CDSL4,5MC29B | Murata 130 1#80 ., |1 M51365SP
CDSL4,5ME20B | Murata 350 +50 1.5 LA7550
CDAS,5MC10 Murata 8CO +50 2 A224D MDA4281V
CDAB,0MC10 Murata 800 +60 2 | A224D MDA4281V
CDAB,5MC10 Murata 800 +50 2 A224D MDA4281V
OCM-5,5 FLR 600 +50 - A224D MDA4281V
"OCM 6,5 PLR 600 460 A224D MDA4281V
: 2 A = - | L P 1
Tabelul 2

12
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Tip filtru ceramic

b i

Metoda de detectie

Tipul circuitului integrat la care se utilizeaza

se face cu mare fidelitate (cu
unele exceptil), iar o
neuniformitate mai mare decat
cea optima este admisa, tinand
cont ca semnalul modulat in
frecventd este limitat in
amplificatorul de F|, diferentele
mici de amplitudine fiind
eliminate. Cuplarea filtrelor
ceramice se poate face in mai

multe moduri. cuplare prin
condensatoare -figurad- ca
in schema de aplicatii a C|
TDAB305A, cuplare rezistivaa
doua filtre in paralel - figura 5
- ca la receptoarele TV de tip
Telecolor si Cromatic si cuplare
prin filtru “trece-sus” a doué
filtre cuplate in paralel - figura
6 - ca in schema receptorului

CDA4,5MC( Cuadratura uPC1382C, uPC1391H, uPC1411CA,
CDSL4,5MCI B | Cuadratura (bandd | nPC1416G, M51316P, LA7520, LA7530, |
y larga) M51365S5P, MS1348FP $2 Pt rosmel
CDA4,5MC.. .| Cuadraturd CX-20014, AN5135, M51346P, TBA129 !
CDSL4.5MELB | Cuadratur3 M51346BP, LA7550, TDA2556, M51496P, |
ved LA7650
Tabelul 3

acestor filtre este data in figura
1c.

Tabelul 3 este un tabel
general contindnd filtre
ceramice de defazare (pentru
discriminatorul de Fl - sunet),
pentru fiecare circuit integrat.
Mentiondm ca in patrat | | este
mentionat codul circuitului
integrat cu care filtrul se

Tip filtru | Producator |Frecventa |Atenuare |Banda utilizeaza. Atragem atentia ca in
ceramic de atenuare | min la minima Ia general nu se poate adapta un
maxima frecventa | -25dB astfel de filtru ceramic pentru un
(nominald) |nominala . alt circuitintegrat decat cel pentru
[MHz] - [dB] fhebiz] care a fost conceput, dar totusi
TPS4.5MA | Murata 45 v )20 30 - daca se facesAaRshkduClu,
TPS6 5MA |=Murata 6.5 |20 30 calitate (distorsiuni mari).
TPS5,5MB | Murata 55 35. 40, B. Filtre “opreste banda”
TPS6,0MB | Murata 6,0 35 40 (TRAP)
TPS6.5MB | Murata 6.5 35 - Acest tip de filtre ceramice,
ECM-55, | PLR 5.5 _J30 g0 avand capsulele prezentate in
ECM-6,5 | PLR 6.5 : 30 sl gt _ figura 1d (filtre cu doua terminale)
: T A _
TEbE'U' 4 ' i cin g a ;
15 5 E5) 5
R T TVC KOTRON - (si. alte :
i | : s s s Sy
T - S televizoare pr.nd_u?e in Asia). e
: L 330 [ E. FH'EI‘E p&ntl’l.l lf
=</ | » demodulatorul de Fl-sunet f
SRS ob | () Principalele tipuri de filtre J.’
! i'J\) : i _utilizate la demodulatorul prin ||
Bl Lo coincidenta al etajului de Fl-
Secirots venmeis sunet (filtre de defazare) sunt : e
Ra . B 5 3y prezentate in tabelul 2. Capsula B =iy :
S TRL A 15
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si figura 1e (filtre cu trei terminale),
numite uneori i trap (dupa
denumirea in limba engleza) sau
‘dop” se folosesc in general pentru
utilizarea semnalelor de Fl-sunet
din calea video, dupa demodularea
SVCC, in vederea evitarii
intermodulatiilor vizibile pe ecranul

A

televizerului.

Principalele tipuri de astfel de
filtre si caracteristicile lor sunt
prezentate in tabelul 4.

Filtre “double trap®, mai putin
raspandite, au codul TPW.

Schema de test a acestor

y dB
Zona subpurialoaniol
| PALEECAMO...-1dB)
R i s
-+ ) B i Eh‘:'\-- i/_F
i
: v MHE
—1 NP, | H Fl
45 & ©&5 f

filtre este datd in figura 7, iar
caracteristica de frecventa in
figura 8.

Ca semn distinctiv
mentionam ca aceste filtre au
culoare bleu, dar sunt uneori side
culoare portocalie,

Impedanta de sarcina
influenteaza destul de putin
caracteristica de frecventa, cu
conditia de a fi mai mare de 1kl
Caracteristica de frecventa este
influentata puternic de valoarea
rezistorului de atac si de valoarea
inductantei conectata de laintrare
la iesire.

in unele scheme sunt
utilizate valon ale componentelor
diferite fata de cele prezentate in
vederea compensarii
neuniformitatilor din caracteristica
globalad sau pentru accentuarea
unei anumite zone din
caracteristica. Astfel, prin scaderea
valorii rezistorului de atac a
fitrului“trap” 5i a bobinei conectate
in paralel, se obtin supracresteri de
cativa dB, la anumite frecvente, ca
in figura 9. /

In cazul receptoarelor TV
functionand pa mai muite norme,
se monteaza doua (sau chiar trei)
filtre ceramice in paralel, ca in
figura 10. Siin aceasta situatie
caracteristica de frecyenta se
modifica, fiind valabile
considerentele prezentate mai sus
pentru situatia cu un singur filtru.

Recomandam celor care
realizeaza adaptéri de TV de
provenienta vest-europeana in
vederea receptiei bistandard a
sunetului sa2 monteze si rejectia

. corespunzatoare pe 6,5MHz. in

caz contrar vor avea surprize
neplacute, in special la
receploarele TV prevazute cu
teletext, unde rejectia este absolut
necesara.

Este bine sa se aibain vedere
faptul ca |la conectarea in paralel a
d o u & fifigurad2 la
frecventele corespunzatoare
purtidtoarei CROMA PAL si
subpurtatoarei CROMA
SECAM(4,43MHz) apare o atenuare
de cca-3dB fata de situatia cu un
singur filtru, figura 11, ceea ce
poate influenta functionarea
decodorului acnllp u.nﬁe semnalul

este lalimitd. De regula, acestlucru
nu se intampla, din proiectare
existand o oarecare rezerva de
semnal.
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AUTOMATIZARI
CEAS ELECTRONIC

ing. Stan Gh. Sorin

Ceasul electronic prezentat
in continuare a fost proiectat in
vederea utilizarii in cadrul unor
sectoare industriale (de exemplu
sectiile de tratament termic),
urmarindu-se obtinerea unor
performante net superioare in
comparatie cu alte constructii
similare, performante ce pot fj
privite din urmatoarele puncte de
vedere

- posibilitatea folosirii
instalatiei atat ca ceas electronic
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cu functionare permanenta, cat si
ca un cronometru digital;

- telecomanda instalatiei pe
numai trei conductoare, practic la
orice distanta;

- comandd de reglare
independenta a fiecarei cifre a
afisajulul , de aducere la zero a
secundelorin timpul functionarii gi
de START/STOP a cronometrului,
toate de la numai doua butoane de
comanda.

Datorita numarului relativ

: ‘ ; |
e b e w T

|
|

mare de componente electronice,
instalatia se preteaza in aplicatiile
care necesita performantele mai
sus mentionate, pentru scopun de
divertismenl! (fiind preferate
procesoarelor specializate 351 si
1206 in tehnicd CMOS). De
asemenea schemele electronice
pot fi utile celor ce vor sa se
familiarizeze cu tehnica TTL.

1. Schema bloc si
functionarea instalatiei
Schema bloc este

prezentata in figura 1. Semnalul
de tact este furnizat de un oscilator
controlat cu cuart, frecventa de
iesire fiind de 10kHz. Acest semnal

este divizat prin 104 sitactul de 1
Hz obtinut se introduce in blocul de
numarare. Acest bioc contine 3
unitati : numaratorul de secunde,
in esenta un divizor prin 10x6,
numératorul de minute, tot un
divizor prin 10x6 $i numaratorul de
ore.

Ca particularitdti ale
numaratorului de ore se
mentioneaza posibilitatea afigarii
orei de la 0 la 23 si neafisarea cifrei
0 delazedi de ore (numai a cifrelor

TEHNIUM e Nr.6
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Intregul bloc de numarare
este comandat si controlat de o
logica adecvata, operatorul avand
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la dispozitie o unitate de
telecomanda prevazuta cu doud
butoane de revenire, K, si K,
{microintrerupatoare). Legatura se

|

AUTOMATIZARI

executa pe trei conductoare
obignuite (racordand a cu 2" etc.).
Functionarea logicii de
telecomanda este determinata de
0 succesiune de apasari ale
butoanelorK, K, sidecurge astfel
a) - Instalatia functioneaza in
regim de ceas electronic. La
apasarea lui K, sunt aduse la zero
secundele - orele 51 minutele
nefiind influentate La apasarea lui
K, numaratoarea se opreste, pe
afigaj ramanand ora, minutele si
secundele |a care s-a produs
apésarealuiK . Laonouaapasare
aluiK, orasiminutele sunt aduse
la 0, secundele nefiind nfluentate.
Laotreia apasare aluiK, setrece
la reglarea cifrei de zeci ore,
aceasta avansand cu o unitate la
fiecare apasare a lui K, (cand sunt
aduse la zero §i secundele).
Continuand cu a patra, acincea i
a gasea apasare a lui K, se va
trece la regiarea in ordine a cifrelor
de unitati ore, zeci minute si,
respectiv, unitati minute, cifre care
avanseaza cu o unitate numai la
apéasarea lui K,. La a saptea
apasare a lui K, ceasulisi reia
functicnarea de |a ora stabilita.
p) Instalatia functioneazain
regim de cronometru electronic
(pentru lucrari de tratament termic,
galvanizari etc.). Din regimul de

16
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AUTOMATIZARI

ceas electronic se apasa I{L de
doua ori gi apoi se apasa K,
(operatii care aduc la zero toate
cifrele). Prin apasarea succesiva
alui K, de 5 ori, cronometrul incepe
numaratoarea, controlul de START
de la zero secunde trecand acum
lui K. La terminarea operatiei care
se cronometreaza se apasa K, o
singura data.

Ca observatie |a cele de mai
sus se mentioneaza ca frecventa
de repetitie a inchiderii oricarui
comutator (K, sau K,) este limitata
de o constanta de timp, In scopul
prevenirii vibratiei contactelor sia
apasarilor aleatoare succesive.

De asemenes, din cele
descrise la punctul (2) se observa
ca reglarea secundelor dupa
semnalul de ord exacta de la
posturile de radio se face foarte
simplu, prin apasarea lui K, oride
cate ori este nevoie. Pentru

oscilatorul realizat de autor s-a
obtinut o perioada de 1,000012 s
a semnalului de CLOCK (pinul 11
alCl,), perioada care conduce la
o eroare de functionare de 1s pe
zl.

2. Generatorul de tact

Generatorul de tact (figura
2) se compune din oscilator si
divizorul prin 10000. Cscilatorul
este controlat de un cuart de 10
KHz (s-a utilizat un cristal TESLA,

pentru care s-a masurat o
frecventa de rezonanta de 99999
Hz). intrucat inductanta acestui
cristal are valoare foarte mare |,
pentru respectarea criteriului de
oscilatie al lui Barkhausen a fost

necesara introducerea
condensatorului de 0,68 uF intre
portile P,. s Py, si a

condensatoarelor de valoare mare
in paralel cu cristalul. Valoarea
condensatoarelor C,, C, s-a
determinat experimental pentru a
se ajunge la frecventa de
rezonanta specificata anterior ,
frecventa care se percepe si
auditiv, De asemenea , este
necesar ca, din momentul
conectarii tensiunii, oscilatorul sa&-
si stabilizeze frecventa la valoarea
corecta in timpul cel mai scurt
(gradientul maxim de frecventa
care s-a putut obtine a condus la
un timp de circa 30 de minute).

e

4 Cika

1 1 o O =

Divizorul de frecventa s-a
realizat cu circuite CDB490, la care
s-a conectat mai intai divizarea prin
2 (intrare pe pinul 14). La iesirea
CK se obtine tactul de 1s, iar la
iesirea S se obtine un semnal
pentru comanda circuitului de
putere (afisarea punctelor care
marcheaza secundele).

3. Blocul de comanda

Blocul de comanda este
prezentat in figura 3. Semnalele

furnizate de comutatoarele K, I'<2
sunt preformate TTL prin
intermediul tranzistoarelor T,, T,
Prin intercalarea releelor (de tip
RMI) se eliminad efectul de linie
lunga introdus de conductoarele a,
b, ¢, efect care ar duce la
receptionarea in baza lui T,
(respectiv T,) a doua impulsuri
daca intrerupatoarele K, respectiv
K,, arfimontate inlocul luiK,' (K.).
Tranzistoarele sunt blocate daca
nu se actioneaza K, saukK,, in
emitoarele lor regasindu-se
potentialul masei. La actionarea
unui microintrerupator, circuitele
Cl.4 Clq primescimpuls crescator
pe pinul 5, iar temporizarea
introdusa de rezistorul de 150 K.Q
si condensatorul de 10 uF fac
inutila orice alta comanda data la
un interval mai mic de circa 0.5 s
de prima.

Monoimpulsul trimis de Cl, .
este acceptat de Cl, pe frontul
cazator; circuitul CDB 490 este
montat ca divizor prin 7, folosind
un artificiu de cablare : in momentul
incare pe iesire apare codul 0110,
circuitul este resetat|a 1001=8 .
numaratoarea impulsurilor
incepind de aici. Este lesne de
observat ca o divizare cu7 plecand
de |a 0000 si folosind pinii 2, 3 ai
Cl,;, ar fi necesitat porti
suplimentare. Codul de la iegirea
numaratorului este decodificat de
Cl,g. functionarea normala a
ceasului fiind asigurata de
existenta pe pinul 11 (conectorul
A) a unui nivel de LOW. Apartia
unui nivel de LOW pe conectorul
B reseteaza numaratoarele de ore
st minute, iar aparifia nivelurilor
LOW pe conectoarele C, D, E
respectiv F asigura modificarea cu
cate un impuls a cifrelor de zeci,
ore etc,

Circuitul Cl timite impulsuri
active pe frontul crescéator,
necesare resetariinumaratoarelor
de secunde si avansarii cu cate o
unitate acifrelor de la ore si minute.

18
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STABILIZATOARE DE TURATIE |

Florin Pitaru

|
=l

Pentru constructorul amator

problema realizarii unui stabilizator
de turatie pentru motoarele de
curent continuu (c.c.) este deosebit
de delicatd, deoarece lipseste o
baza tanre!ica In cazul

(in spetd, un motor de casetofon)
are turatia dependenta atat de
tensiunea la borne, cat side cuplul

mecanic pe care-l genereaza.
Tensiunea |la bornele
motorului nu reflectad turatia

ﬁtﬂblliﬂtﬂamlnr de turatie,
copierea Unor scheme industriale
darezultate numai in cazul utilizarii
motorulul onginal, De aceea, imi
propun Ssa prezint sumar
functionarea unui stabilizator de
turatie, considerentele tehnice de
proiectare, precum $I O

exemplificare pe o schem3

concrets. =

Motorul de curent cuntinuu

4. Blocul numdritoarelor
Blocul numaratoarelor (figura 4) se compune
exclusiy din trei tipuri de cm::ulte CDB 490, CDB 447,
CDB 400. Circuitele Cl Aol numara cate 10
impulsuri, 1ar circuitele b' sl {‘:.I > cate 6 impulsuri.
Crmu?ul C¥ urnara 3 |r"pu'lsm nsa prin portile P,
se as;gura oreactie care detewmma
ettie c'f ;u%l s&fie resetate fa al 24-leaimpuls.
PortileP,, P, Py, Py, Py, 5P, asigurdinversarea
logicii de pa mt:r nle A.. .G Grupu! de porti dintre
numaratoare (de examp!u P, P:) permite
transferul semnalulul intre numa toare dar siaccasul
cate unui semnal dat de operator prin K,.
Decodificatoarele sunt de tip activ in stare LOW pe
iesirl, decodificatorul pentru zeci de ore este
mplamentat cu porti pentru a nu afiga cifra zero,
De mentionat ca grupurile de porti de tipul
P4, P, P potfiinlocuite cu o poarta SAU (CDB 432),
dar se mmphca si cablajele imprimate.
- 5, Blocul de alimentare
Blocul de alimentare comporta 3 surse distincte
de tensiune (figura §) . Prin intermediul Cl
alimenteaza numai portile P Py din asmrutﬂr
Sursade putere de +5V alimenieaz celelalte circuite
TTLmrsym de +24V foloseste pentru alimentarea

# efol lui de semnal (T, §i T,). La
P a bloct

ui de alimentare se canecleaza

mmumdrumaeuemﬂa
ﬁm&w :
it prezentate in figura 6.

fiind un bec (sau o grupare de becuri daca se
conecteaza mai multe afisaje in paralel). Diodele din
grilele tiristoarelor trebuie sa suporte o tensiune
inversa de cel putin 400V pentru ca un defect aparut
pe partea de inalta tensiune sa nu se propage catre
tranzistoare. Dioda D10N4 (in corelatie cu curentul
“consumat” de afisaj) blocheaza alternanta negativa
care ar putea incalzi tiristoarele pnn depasirea puterii
maxime disipate.

Intrucat tranzistoarele lucreaza in mc:-ntaj cu
colectorul la masa. tensiunea pe bara F este bine sa
nu depaseasca 5V (ea s-a cules din blocul de
alimentare printr-o rezistenta de 100 110W) intrucat
aceasta tensiune apare pe pinii decodificatoarelor
CDB 447 in starea HIGH a iesirilor acestora.

7. Realizare practica, punere in functiune si
reglare

Montajul a fost realizat pe cablaj imprimat dublu
placat, pe blocuri functionale. Se ajusteaza
¢ ¢ n d e gCgdinoscilatorpentruobtinerea
rezenantei si tensiunile de 5V pentru alimentarea
circuitelor TTL (tensiunea de +5V de fortd se regleaza
in sarcina).

Este indicat sa se foloseasca becun cu filament
scurt, care nu pot produce prin caderea filamentului
scurtcircuite.

Realizat ingrijit i cu componente electronice
fara defecte, instalatia va funcliona de la prima punere
in funcfiune.

Bibliografie

Vasilescu G, Lungu S - Electronicd, Editura
Didactica i Pedagogica, Bucuregti 1981

19

T———— e i



=

e
——re—
—_ —

= AUTOMATIZARI

L
acestuia si nici nu respecta legea
lui Ohm deocarece, prin rotatie
motorul se comportd si ca
generator care debiteazéd o
tensiune contraelectromotoare E
de acelasi sens cu tensiunea
aplicata laborme. Aceastatensiune
este direct proportionala cu turatia
motorului, dar este imposibil de
méasurat in mod direct. In
consecinta tensiunea la bornele
motorului este :

Uy =E+Ry Iy
unde am notat cu U, tensiunea la
bomele motorului, cu E tensiunea
contraelectromotoare
(proportionala cu turatia), cu R,,
rezistenta bobinajelor motorului §i
cu |,, curentul care circula prin
motor.

Pentru a stabiliza turatia unui
motor de c.c. este necesar ca printr-
o metoda indirecta sa stabilizam
tensiunea E, in conditile in care |,
deci §i U,, se modific datorita unor
variati ale cuplului mecanic debitat
de motor. E este tensiunea
generata de motor in regim
generator fara consum extern. Ea
este proportionala cu turatia i
poate fi determinata rotind motorul
cu o turatie cunoscuta.

R, este rezistenta electrica
a bobinajului motorului, incluzand
contactele la perii

Schema unui stabilizator de
turatie pentru casetofon este
reprezentatain figura 1  aceasta
fiind cea mai raspandita datorita
simplitatii sale.

Facem
simplificatoare !

1. Tensiunea !a bornele
diodelor D,, B, [URE,_] este
constanta 13 variatiile curentului
prin ele;

2. Curentul care circul@ prin
rezistorul R, nu influenteaza
curentul prin motor (practic, la valon
de ordinul unei sute de miliamperi
a lui l,, , variatia este de cativa
miliamperi);

3. Nuludmin calcul deriva cu

niste ipoteze

temperatura (U §i UEE}

Schema prezentata mai sus
contine o reactie pozitiva i una
negativa, din combinatia carora
rezulta o sursa de tensiune de
aceeasi valoare cu E si cu
rezisten{a de iesire negativa egala
cu (-R,).

Reactia pozitiva este
IS T TR (BT U 7 T
rezistorul R, iar reactia negativa
de rezistoarele R, R, 5iR,.

Factorul de reactie pozitivé
trebuie sa fie putin sub cel de
reactie negativa, deoarece , incaz
contrar, mentajul oscileaza. Dar, in
cazul in care reactia pozitiva este
destul de mica in comparaiie cu

cea negativa, stabilitatea turatiei
scade mult.

Rezistorul R _ polarizeaza
diodele D, Dz impreuna cu
rezistorul R., care modifica §i
amplificarea tranzistorului T,. De
retinutcd R, R §1 C nu suntcritice.
Un set de valori pentru acestea
poatefi: R =5600) R, =270+380
0 - C=22nF ceramic. Valoarea
lui Rg se alege in funciie de
tensiunea de alimentare, fiind de
27002 pentru BV sl 3800) pentru
12V Condensatorul Cc
preintampina aparitia unor oscilatii
Ia frecvenie inalte (micsoreaza
viteza de raspuns a stabilizatorului,
deoarece sarcina inductivd nu
poate prelua variatii rapide de
tensiune).

Factorul de reactie negativa
trebuie sa fie cu putin mai mare
decat factorul de reactie pozitiva,
dar, in aceste conditii, la

alimentarea schemei molorulnuva
porni. Pentru a realiza pomirea
este prevazut divizorul R 5 R, care,
in primul moment, asigura o
polarizare initiala lui T, pana
pomeste motorul, apoi tensiunea
in baza creste si dioda D, se
polarizeaza invers. O sugestie
pentru  alegerea acestor
cnmpﬂnenta este | R, =5600Q;
R,=15K(; D -EFD115

Incaz r:a tensiunea din baza
Iui T, nu creste suficient incat sa
blocheze dioda D, §i afecteaza
stabilizarea, R, se alege cu
valoarea minima care 53 asigure
pomirea,

O solutie ar fi montarea unui
semireglabil de 1K inlocul luiR,
si determinarea valorii optime prin
reglarea acestuia. Dar sa trecem
la calculul elementelor principale
ale schemei.

R ; este rezistorul - traductor

. al curentului prin motor

Tranzistorul amplificator de
eroare T, comanda baza lui T,
astfel incat tensiunile provenite prin
cele doud ramuri de reactie -
pozitiva si negativa - sa fie egale.

Acestea sunt :

U g = (Upy #R5 1) K, unde am

e 2
TS (2)
Ugp = UyUgeetUge (3)
Din (2) = (3) avem .
(Uy#Roly) K= Uyl 4l
Dam factor comun pe U, si
schimbam samnul :
in termenuldm stanga dém factor
comun fortat pe (1-K)
WK
“"K] - 1= ‘i: '[IM}
Uger-Uge (4)
Seobservacu usunntaca a
doua paranteza din relatia (4)
reprezinta tocmai tensiunea
contraelectromotoare E, cu

notat K=

2()
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Din aceasta relatie am
obtinut coeficientul K in functie de
tensiunea E pentru turatia pe care

e e e B

T

dorim s3 o stabilizam,

~ Observatii

Aceasta schema
aza ca stabilizator de

£

K

i ol fa modificarea tensiunii

e 1-K oy U Acestlucru este posibil prin
De aici o'prima relagie de  inlociirea diodelor D, si D, cuun

montaj tip “dioda multipfcata"
(figura 2).
~ Realizare practica

Propun in continuare o
metoda pentru determinarea
practica a lui E in conditii de amator.

Se realizeaza stabilizatorul
din figura 3. Se alimenteaza
montajul “§i se regleaza
potentiometrul P pana se obtine
turatia dorit3, bineinteles, fara
pretenti de stabilitate (aceasta se
face cu ajutorul unei casete
inregistrate).

Masuram tensiunea la
barnele motorului gi caderea de
tensiune pe R..

WG e i et
77 —T— c H R

B T L
- - Uiy @2 v
735 T K
rrI e __l,.l :I , =

||__| | |

| wr' |—“ |

| L fe ] |

e

e e e

Din caderea de tensiune pe
R calculam curentul |, cu relatia

Usr
Ry
Masuram apoi rezistenia

electrica a motorului , avand grija
s3-i blocam axul ca sa nu se poatd

M=

AUTOMATIZARI %
| @gamamailargé de turatii se poate

T
rofti.

Cu aceste date putem
calcula tensiunea contraelectromo
toare E pentru turatia doritd de noi.

Exemplu de calcul

Pentrumotonul casetofonului
“*SPATIAL" consideram Urmatoa-
rele date obtinute ca mai sus
Ry =14,60; Iy =103mA;
Ug=46Vv. .~

Rezulta E=U-R, I, =
din relatia (1)

Masurand intre anodul Iur D,

ibazalui T, ﬂhtlnam U

3

n cazul de fa;i u REF 55\5
Scoatem K din retatia {(6)
v _Um e
0,95
1=—3-—I——U,‘E‘9
Din relatia (5) obtinem R
I-K
R R et
T M K
1-0,69

14551_63--55!1

T

Luénd in calcul R, cafiind 3,3
KQ plus jumatate din valoarea

potentiometrului obtinem din relaia
()
|- K - 0,69
- LS O
Ry=Ry— ska Ll s
=1,TKL).

Deci, luam R,=1,2KQ plus
jumatate din valoarea lui P (50002),

Observatie

R, se alege ce va mai mica
decat valoarea rezultata din caleul,
sacrificand nesemnificativ
stabilizarea in favoarea protectiei
impotriva oscilatiei, date de
cresterea factorului de reactie
pozitiva in urma incalzirii. Putem
alege R,=6,20). Inlocuim valorile
astfel calculate in stabilizatorul deja
construit .
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ELECTROALIMENTARE
STABILIZATOR DE TENSIUNE

ing. Mihai Codarnai

Constructorilor electronisti le sunt binecunoscute
performantele electrice deosebit de bune ale
stabilizatoarelor de tensiune fixa monolitice cu trei
terminale. Pe ldnga aceste performante, comoditatea
in proiectarea §i realizarea montajelor determina
utilizarea “surselor” fixe pe o scara foarte larga.
Reamintim sumar cateva din caracteristicile generale
ale acestui tip de stabilizatoare :

- tensiune de iesire fixata intern, ea este
garantata de fabricant, la variantele comerciale, cu
o precizie de 4% pana la 6%,

- limitare a curentului maxim de iegire, fixata de
asemenea intern, prin circuite de protectie la
suprasarcina; in general aceasta limitare este
dependent3 de temperatura jonctiunilor, exceptie
facand stabilizatoarele din seriile uA79M0D0, LM120,
LM145 sl altele. De asemenea contin circuite de
protectie termica ce asigura imunitate la
scurtcircuitarea iesirii la masa pe durate de timp oricat
de mari,

- rejeclie a tensiunilor de ondulatie
satisfacatoare intre 45 si 80 dB;

- nu necesita in aplicatiile de baza componente

astfel de stabilizatoare nu permitin general acest lucru.

Totusi este posibil a se mari “capacitatea” de
curent a unui montaj cu un stabilizator monolitic de
tensiune continua fixa folosind un artificiu simplu ce
va fi expus in cele ce urmeaza.

Asa cum se observa din figura 1, este vorba
de realizarea unei cai de cureni paralela cu cea a
stabilizatorului monolitic, cale ce se va comanda numai
la depasgirea unei anumite valori a curentului prin
elementul regulator principal. Circuitul de sesizare §i
comanda este plasat inaintea elementului principal
de stabilizare, de unde se deduce imediat ca tensiunea
de alimentare generala Ui trebuie sa fie mai mare decat
diferenta de potential minima V, la intrarea propriu-
zisa a integratului regulatar

Trebuie spus ca acest artificiu este aplicabil si
in cazul unor stabilizatoare de tensiune continua fixa
sau reglabild, realizate cu componente discrete, daca
acestea se pot reduce la o “cutie neagra” cu trei
terminale (intrare, iesire, masa).

Pentru exemplificare se prezinta calculul unui
stabilizator de tensiune continua fixa de 5V laun curent
maxim in sarcina l,,= SA (figura 1). Acesta contine

externe: Tipul | loml Vo M TolerantaV,,, | Stabllizare | Rejectia V),-V
- contin circuite de mentinere [a] Vg [%] |[[V] |delinie |pulsatiilof [v]
a tranzistorului serie intemn in aria | AV=1V[%]|[dB]
de siguranta, LM323K 3y i 4 120 | 0,09 e 12
Se poate intdmpla insd ca | LM309K | 15/5 4 13510004 |80 1-2
fntr-o anumitd aplicatie curentul | A7800 R i*-?ﬂ;;f;}fiz o Mok R IBE-ED j1i9-2
maxim de sarcind sé fie depasitde | o —— o8 T Tww T e
cerintele exteme. In aceste cazuri 1215 18.24 : ' '
nu se recomandafolosireaadoud |—z7gyiGoc | G515 6, 8,10, | & |35 | 0,03  [6680 (162
sau mai multe stabilizatoare de 12:45:18-24
acelasi tip conectate in paralel [Twmaoen | 22]5 2 35 | 0004 B0 12
deoarece in asemenea situatii | Lm3aoL 0,1 5: 6; B,10; 4 35 | 002 4562 (152
dispersia tensiunilor de iegire ar | 12:15:18.24 | ’ N
face ca unul dintre ele sa fie nevoit | A7TELOOC 015, & 810; 2 35| 0,03 4562 1.5-2
sd "absoarbd” un curent din | 12:15:18;24
celalalt. Structurile inteme ale unor _ ca element principal un circuit integrat
AAMAL T, 2 T stabilizator de tipul LA7805 la care s-au
e s | adaugat componentele necesare sporirii
<y J “capacitatii” de curent. inainte de a estima
‘ e . valorile componentelor adiacente trebuie
| Y cunoscute date privitoare la stabilizatorul
¥ r TR e oo =1 gk _ principal, cum ar fi curentul maxim de iegire
o of Flmrment L = b s |y, diferenta minima de potential intre
; s _| | A—[ ¥ J 2= %n rare siiesire V -V, puterea disipata etc.
gl T | ‘ | ==In tabel sunt daﬁ sintetic cafiva parametri
. ‘ o i o b mal importanti ai circuitului in discutie

| precum giaialtor circuite din aceeasi familie.
in afara acestor parametri, peniru o

proiectare riguroasa. trebuie cunoscuta si
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curba curentului de varf la iegire in funclie de diferenta
de tensiune intrare-iesireFigura 3 prezinta curbele
curentului de varf pentru intreaga familie de circuite
amintite anteriof.

Revenind la schema din figura 2, functionarea
sa se bazeaza, aga cum am- specificat, pe
suplimentarea curentuluil ,, cuun curent | pmvemt
prin lantul de trrEInzistlr:.nama-‘fwt T, 05, 7,0
It TN cazul nostru este de apruxlmatw ﬁmﬁﬁ.mﬂcest
curent poate fi considerat cafiind egalcu |, deoarece
curentul de polarizare | _ al circuitului intagrat WATB0S
este mult mai mic decait |_. Deci | =1,6A.
Aceasta valoare se obline numai daca dz?m erenta de
tensiune intrare-iesire este, conform cu figura 3, mai
micd de 9V gi mai mare de 2V. Va trebui sa se 1iné
seama de faptul ca tensiunea V, se va modifica in
functie de consum. Astfel ea va tinde sa créasca la
curenti de sarcina mici §i sa scada la curenti de sarcina
apropiati de valoarea maxima. Se va alege U, =1 5‘5.*’
iar V =10V (pentru curentul de sarcina ma:ﬂm}

Avand aceste Hate, se poate proceda Ia
calcularea propriu-zisa a elementelor de circuit
aferente stabilizatorului tA7805. Se precizeaza ca
toate calculele se vor face presupunand tranzistoarele
T, T, 8 T,identice din punctul de vedere al
parametrilor lor statici, iar regimul de lucru este cel
de curent in sarcind maxim.

Dioda D se foloseste pentru a oferi o
compensare termica a derivei cu temperatura a
tensiunii U, & tranzistorului T,. Tinand cont ca prin
aceasta mmpunenta va trece un curent |'. a carui
valoare este foarte apropiata de cea a curentului |,
(I, =l - NEGljANA | ;in) , se va alege ca dioda una
dif tipurile F102, F202, F402, F802, F802 sau F112,
care suporta un curent de 2A.

Rezistorul ste dimensioneaza utilizénd relatia:
R,=U /gy (lggy= 1) unde U = U -U - V. (U,=0,7V).
Rezultd R, =2, BEQ Puterea disipata pe acest rezistor
este P, "Ff I, =6,44W. Se alege un rezistor de

tipul RBC 1007 (sau RBC 1009) de valoare 3)/TW
(ewW), i
Rezistorul R, se calculeaza cu
relaua R.=U /. . (I.=]5#) in care
T

Biirae:
G
| .
U,=U, §i Ugg . Valoarea acestui rezistor este
R =1 22!.'!. Jarput&madlsmatﬁ este P =R, |.*=15W.
Se alege R, ,=1,20(1/16W (REABH‘FB]
Rezistoarele Re. Ry si R,, amelioreaza
raspunsul caii de curent paralete ia \ran atii rapide ale
curentului prin sarcina. Ele se aleg, in cazul nostru,
mult mai mari decét rezistoarele R,, R, si R, ﬁ.stfel
R4=R =R -390!1
Curéntul de comanda al tranzistoarelor Ty
$i T, este-l., = I_/f, unde [} reprezinta factorul de
amﬂhﬁcara in c:t.lrentcnntl nuu al dispozitivelor de iegire
specificate. Luand ca valoare minima =10 (aceeasi
pentru T,, T, si T ) va rezulta -I,=350mA. in
consecin se va utﬂlza pentru T, un tranzistor de
medie putere care 5a suporte un Curent de colector
mai mare decat cel estimat. Astfel T, va fi de tipul
BD136+140. In conditiile cele mai defavorabile de lucru
(Igy=5A) tranzistorul T, trebuie sa se gaseasca in
regim activnormal daﬁm:;mnam evitﬁndu—se lnuarea
sain saturatie. Cu alte cuvinte U
un curent de colector -1,,=0,5A h'anzistnr&fe din sena
BD136+140 au - csmt—u 6V (date de catalog); deci
se vaimpune U_.206V si se vaalege Ug. . =2V.
Datc:rrté confi gura!;m alese, tranzistoarele ﬁr" T, sl
nu se pot satura Ca d:spt}zltwe de iesire se vor
rélnsa tranzistoare de putere de tipul BD233-237 sau
BD437-441. Rezistoarele R, R, siR,, suntegale ca
valori si puteri disipate sise datenmna el relatia R, a9

Uy -[3(U; + Vi + Ugiomin + Upsiia) +Rs Jleyf]
Tl

Rezultd R =R,=R,,=1,57(}, iar puterea a’lsrﬂata pe
fiecare dintre acestéa se ridica la aproximativ 2, 14W.
Se vor alege rezistoare de 1,5(/3W din seria
RBC1003.

Un avantaj destul de important al schemei este
faptul c& o mare parte a disipatiei de caldura a
elementelor componente ale caii paralele de curent

se face pe rezistoare, evitdndu-se astfel incalzirsa
excesiva a dispozitivelor semiconductoare i folosirea
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ELECTROALIMENTARE

SURSA DE ALIMENTARE CU PROTECTIE LA SUPRATENSIUNE

ing. Serban Naicu

Sursa prezenlaia in figura 1
fumizeaza o tensiune de 13 8V/SA,

in principiu este o schemi
clasic, ce utilizeaza In principal
circuitul integrat LM338K - regulator
de tensiune.

Tensiunea de alimentare este
furnizatd de retea (220V a.c,), iar prin
intermediultransformatorului cobordtor

Circuitul integrat LM338K este un
regulator de lensiune integrat cu 3
terminale, avand capsula prezentata
in figura 2. Tensiunea stabilizatd de
iesire este prescris3 cu ajutorul grupului
format din rezistoarele R, si R, 5i al
semlngablluhiF {(500£2), Cuajutorul
acesluia se r&gleazﬁ tensiunea de
iesire in jurul valorii de 13,8V,

R,, 2acesta se deschide si
scurtcircuiteaza tensiunea de jesire.
Tiristorul va fi de tipul de 400V(224 de
exemplu :T2Z2N4, T22N5,

Dioda D, are si ea un rol de
protectie la inversarea polaritatii
tensiunii de lesire.

LED-ul D , semnaleaza prin
aprinderea sa prezenia lensiunii de

de tensiune se obline in secundarul DmdﬂiaD siD, audoarrolde  iesire, iar rezistorul R? limiteaza
acestuia o tensiune allernativd  protectie, nmntawmmd%n funclionarea  curentul prin dioda.
cuprinsd intre 16+20V. Infdsurarea  obisnuitd a sursei. i
secundard a transformatorului trebuie Condensatoarele C,, 3§ic TR
si furnizeze un curent de circa 5A.  sunl cu tanial. L e
Tensiunea alternativd oblinut3 in Parlicularitatea schemei o di f,.»-*‘“ o e £
secundarul transformatorului este  circuitul de protectie la supratensiune, [ )
redresatd cu o punte de diode realizal din circuitul integrat de tip . - s
(eventual infegratd). Diodeledin punte  MC3423P1 si tiristorul T. S ¥ T
se vor alege cu tensiunea inversa de Din semireglabilul P 2 (1KQ) se = TS Lt =
[eL] il
N PNV ,_ }] FE I |L':_j loX F- ) P
=3 L83 !-Hl' —
i ALY R 3 R - 1%
jj‘; [ | | s L
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100V si curentul direct de 6A (de
exemplu 4x6811P) sau puntea
integrald 10PM1,

Tensiunea redresaid
bialternanta, de la iesirea puntii de
diode, este filtrald de condensatorul
electrolitic C,, de valoare foarle
ridicatd (10. an?: uFR5V).

regleaz3 valoarea supralensiuniila care
va actiona protectia. Cand tensiuneade
iesire depdseste nivelul prescris are loc
incarcarea condensatorului C 5 {100nF)
Dacéd durata supratensiunii este
suficient de lunga, circuitul integrat
comanda pe la pinul 8 poaria (grila)
liristorului, prin intermediul rezistorului

Diodele D DE' I:l3 suni de tip
1N4002.

Rezisloarele nespecificale pe
schemd sunt de 0,25W, tolerantd 5%,
cu carbon,

Bibliografie

The ARRL Handbook for radio
amateurs, 1995

de radiatoare de mare gabarit. Din puterea totala
disipata pe calea paralela (aproximativ 35W) numai

{(+10%, -15%); | _E,EA ‘u" =5\ |
de stabilizare cu vanatla tensmnu

=54 coeficientul
ée intrare a tensiunii

35+40% din aceasta esle eliberata prin infermediul
tranzistoarelor T, T, §i T, Tensiunea de intrare U,
este continua si ﬁ]glrata ea pfnvenlnd delaunredresor
cu filtraj pe un condensator de mare capacitate
(5000+150000LF).

Lista completd a marimilor de intrare si iesire
precum $i valorile i tipurile de componente folosite
in aceasta aplicatie sunt precum urmeaza: U =15V

deiesire, K, ,<0,05; rejectia pulsatilor =60dB; R .=1,2()/
16W (RBAB016): R,=3Q/7TW (RBC1007);
R.=R —? =100 {‘?CG‘[DED] R.=R.=R ,=3800)
(RCG108d); R, = R =R, =1,50/3W (REE1003)
rezistoarele din seria RCé‘IGSU sunt cu pelicula de
carbon, de putere disipata maxima 0 5W;
D=F102+ F112:-T.=BD138; T; 5=V 32T, =BD441:

Cl=pA7805 sau echivalent,
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