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×òî íóæíî çíàòü î êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðàõ
      Â íàøåì êàòàëîãå ìîæíî âñòðåòèòü ñëåäóþùèå âèäû ðåçîíàòîðîâ:

• ïüåçîýëåêòðè÷åñêèå â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 0,001 ~ 400 ÌÃö;
• íà ïîâåðõíîñòíî-àêóñòè÷åñêèõ âîëíàõ (SAW) â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 100 ~ 1000 ÌÃö;
• äèýëåêòðè÷åñêèå â ÷àñòîòíîì äèàïàçîíå 700 ~ 5000 ÌÃö

      Ïüåçîýëåêòðè÷åñêèé ðåçîíàòîð - ïðèáîð, ñîñòîÿùèé èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ðåçîíàíñíûõ ñèñòåì íà
ïüåçîýëåêòðè÷åñêîé îñíîâå.

      Ïüåçîðåçîíàòîðû ðàçëè÷àþòñÿ:
• ïî íàçíà÷åíèþ - ãåíåðàòîðíûå, ôèëüòðîâûå è äðóãèå;
• ïî ìàòåðèàëó ïüçîýëåêòðèêà - êâàðöåâûå, êåðàìè÷åñêèå, íèîáàòîëèòèåâûå, òàíòàëàòîâûå, ëàíãàñèòîâûå è äðóãèå;
• ïî çàïîëíåíèþ âíóòðåííåãî îáúåìà êîðïóñà - ãåðìåòèçèðîâàííûå, âàêóóìíûå è äðóãèå;
• ïî ïîðÿäêó êîëåáàíèé ïüåçîýëåìåíòà - îñíîâíàÿ âîëíà èëè ãàðìîíèêîâûå;
• ïî ÷èñëó ýëåêòðî-ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì - îäèíàðíûå, ñäâîåííûå è äðóãèå.

     Êâàðöåâûé ðåçîíàòîð èìååò íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå èç-çà ìàëîé çàâèñèìîñòè ÷àñòîòû îò îêðóæàþùåé
òåìïåðàòóðû è áëàãîäàðÿ âûñîêîé ìåõàíè÷åñêîé è õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè êðèñòàëëîâ êâàðöà.

Ïüåçîýëåìåíò - êðèñòàëëè÷åñêèé ýëåìåíò ñ íàíåñåííûìè ýëåêòðîäàìè, èìåþùèé îïðåäåëåííóþ ôîðìó, ðàçìåð è ñðåç. Ðàçíûå
ñðåçû êâàðöà îòëè÷àþòñÿ ïî ñâîéñòâàì.

Ýêâèâàëåíòíàÿ ñõåìà êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà

L1 - äèíàìè÷åñêàÿ èíäóêòèâíîñòü êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà, L1=1/(4π2C1fs
2)

R1 - äèíàìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà, îïðåäåëÿåòñÿ
ñâîéñòâàìè ïüåçîêâàðöà, êà÷åñòâîì îáðàáîòêè êâàðöåâîãî ýëåìåíòà
(øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè, ïîëèðîâêà), äèàìåòðîì ýëåêòðîäà,
êîíñòðóêöèåé êîðïóñà ðåçîíàòîðà (ãàçîíàïîëíåííûé, âàêóóìèðîâàííûé).
Âåëè÷èíà äèíàìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ìîæåò èìåòü çíà÷èòåëüíûé
ðàçáðîñ, ò.ê. çàâèñèò îò ìíîãèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
C1 - äèíàìè÷åñêàÿ åìêîñòü êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà, îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî êîíñòðóêöèåé ðåçîíàòîðà (íîìåð ìåõàíè÷åñêîé
ãàðìîíèêè, äèàìåòð ýëåêòðîäà, ïëîñêèé èëè ëèíçîîáðàçíûé êðèñòàëëè÷åñêèé ýëåìåíò), íî è ñâîéñòâàìè ïüåçîêâàðöà,
âñëåäñòâèå ÷åãî âîçìîæåí çàìåòíûé ðàçáðîñ çíà÷åíèé Ñ1 â îäíîé ïàðòèè èçäåëèé.
Ñ0 - ñòàòè÷åñêàÿ (ïàðàëëåëüíàÿ) åìêîñòü êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà, îïðåäåëÿåòñÿ åãî êîíñòðóêöèåé è ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò
îò òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.
Q - äîáðîòíîñòü êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà, Q=1/(2πL1R1)
fs - ÷àñòîòà ïîñëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà,  fs= 1/(2π  L1C1). Êàê ïðàâèëî, íàñòðîéêà íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû êâàðöåâûõ
ðåçîíàòîðîâ ïðîèçâîäèòñÿ íà ÷àñòîòå ïîñäëåäîâàòåëüíîãî ðåçîíàíñà. Ïîäñòðîéêà fs â àïïàðàòóðå ïîòðåáèòåëÿ îáû÷íî
ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíûì âêëþ÷åíèåì åìêîñòè, ïðè ýòîì fs óâåëè÷èâàåòñÿ (fa íå èçìåíÿåòñÿ). Ïðè ìåíüøåì åìêîñòíîì
êîýôôèöèåíòå ÊÑ ïåðåñòðîéêà ÷àñòîòû ðåçîíàòîðà âîçìîæíà â áîëüøèõ ïðåäåëàõ.
fa - ÷àñòîòà ïàðàëëåëüíîãî ðåçîíàíñà, îïðåäåëÿåòñÿ è ñòàòè÷åñêîé åìêîñòüþ ðåçîíàòîðà Ñ0, è åìêîñòüþ íàãðóçêè ÑL.
Íàñòðîéêà íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû íà ÷àñòîòå ïàðàëëåëüíîãî ðåçîíàíñà ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî íà ïåðâîé ìåõàíè÷åñêîé

Ðèñ.2.Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå
êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà.

Ðèñ.1. Óñòðîéñòâî êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà.

Ðèñ.3. Îðèåíòàöèÿ ñðåçîâ è ÷àñòîòíî-òåìïåðàòóðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äëÿ íåêîòîðûõ èç íèõ.

Ðèñ.4. Ýêâèâàëåíòíàÿ ñõåìà.


